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META TA 3ABJIAHHSI HABUAJIBHOI JUCIHUTLITHA

Hapuanpna mucrumiina «HelpoHHI Mepexi» HaIeKUTh A0 BUOIPKOBUX KOMITOHEHTIB IUKITY
npodeciitHOT MIATOTOBKH I epiioro (6akaaaBpChKOIro) piBHS BUIOT OCBITH 32 CIICIIaJbHOCTIMU
121 Imxenepis nmporpamHoro 3abesneuenHs Ta 122 Komm’torepHi Hayku. BoHa BuBYaeThcsi B 7
CEMEeCTpl IICIAS OCBOEHHS TaKMX JUCHMIUIH: «Marematuunuii aHami3», «JliHiiiHa anrebpa i
aHaJITUYHA TeoMeTpi», «JluckperHuil anamiz», «lIporpamyBanHsA», «AJITOPUTMH 1 CTPYKTYpHU
naHux», «MartemaTudHa jorika», «Teopis HMOBIpHOCTEH Ta MaTeMaTUYHA CTaTUCTHKAY, «MeTtoau
ONTHUMI3allil Ta JOCTIKEHHS omepariiiy, «AHani3 naHnux», «[HTeneKkTyalbHul aHali3 JaHUX».

LImyuni neuponni mepesci (LLIHM) — 1ie KOMIT'I0OTepHAa MPOrpaMHa peatizailis HeHpOHHUX
CTpYKTYp Mo3Ky Jtonunu. Mozeni IIHIHM € 06’ ekToM gociikeHHs] OKpeMoi rany3i iHhopMamiiHux
TEXHOJIOT1H — mTyyHoro iHTenekty (II), ska namaraerscs 3acobamu EOM BigTBOpUTH NMpuTaMaHH1
JIOJMHI IHTEIeKTyalbH1 QYHKI[IT — MUCTICHHS.

Jlist KOMIT FOTEpHOT IMITallil IHTeNeKTYalbHO1 AISTIBHOCTI JIFOIMHH TIOCUTh 3HATH, 110 il MO30K
MICTHUTh HelpoHuU, SIKi € CBOTO POJIy nepemeoprogaiamu cucHanie. BoHu MOXXyTh 3MIHIOBATH CUTHAIIN
B 3aJISKHOCTI B/l €JIEKTPUUHUX Ta (a00) XIMIUHUX MpPOLECIB, AKi B HUX BifnOyBatoThcs. HeliponHa
Mepeska MO3KY JIFOJIMHU — CKJIa/IHa CUCTEMa B3a€MOTIOB sI3aHUX HEUPOHIB, Yy sIKii CUTHAI BiJ OJTHOTO
HeHpoHa MOKe TMepenaBaTucs A0 Tucsd iHmwuX. [Iporec dopMyBaHHs 1 HaJTamITyBaHHS 3B’ A3KIB MK
HEWPOHAMU B MO3KY — 11€ CKJIQAHUN TPUBAIMH MPOLEC, AKUNA MOXKHA BBAXKATU HaguanHAm. HaBuaHHs
BiIOYBa€ThCS Uepe3 MOBTOPHY aKTHBAIII0 OKPEMHUX HEMpPOHHHX 3’€HaHb. Uepes 1e 30UTbIIyeThes
IMOBIPHICTh OTpPUMaHHS MOTPIOHOTO pe3yabTATy MPH BIINOBIIHUX BXIJHUX CUTHalaX. Takuil BUI
HaBYaHHS BUKOPUCTOBYE 3BOPOTHUH 3B’A30K — MPU MPABUILHOMY pe3yNbTaTi HEHPOHHI 3B s3KH, SKi
3a0e3MeuyroTh HOro (POPMYBaHHSI, CTAIOTh «CHIIBHIITUMI.

Ty4yni HeWpOHHI Mepexl IMITYIOTh MOBEIIHKY MO3KY JIOJAWHU Yy JIOCUTH CIPOLIEHOMY
BUIJISIl. B OCHOBY TakuxX IHTENEKTyaJbHUX CHUCTEM TIOKIAJeHa MaTeMaTH4YHa MOJeThb
¢byHKIIOHYBaHHS 010JIOTTYHOTO HelpoHa. 3aBAsku 00’€HaHHIO 0araThbOoX IMITYYHUX HEHPOHIB y
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CKJIaJIH1 MEPEKi BIAETHCS pealli3yBaTh MPOLIECH, B OCHOBI SIKUX JISKUTh HAaBUaHHS HEMPOHHUX MEPEK
JlaBaTH BiMOBIHY PEAKIIIIO Ha T1YM IHII BXiH1 00pa3u. Konmponvosane HaBUaHHS (K3 YUUTEIIEM))
MIPOBOJIUTHCS HAa TaK 3BAHMX HABYAJBHUX MHOXHHAX — CIEIiaTbHUX HAOOpax BXITHUX JAaHUX Ta
BIIMOBITHUX iM 3pa3KiB BUXITHUX JaHUX. Hexoumponvosane HaBuYaHHs («0€3 YUUTENSN») 3aCTABIISIE
HEHPOHHY MEpexy <«3po3yMiTH» («3amam’sTaTu», «3rajaTi») CTPYKTYpy MepeaaHoi BXigHOL
iHpopmanii. binbmicTs anropuTMiB HaBYaHHA 1 QpyHKUioHYBaHHS [IIHM BHKOpHCTOBYIOTH amapat
MaTPUYHO-BEKTOPHOT aireOpu, CTOXacCTUYHI Ta CTATHCTUYHI MOJENi, ONTHMIi3aliro (QyHKIIH Ta
EBPUCTHKH.

3aBIAKM 3aCTOCYBAaHHIO TEXHOJIOTIH MAIIMHHOTO HAaBYAaHHS IITYYHUX HEHMPOHHUX MEPEK
MOJKHA €(eKTHBHO BHPIIIYBATH CKJIAJHI MPUKIAIHI 331a4i po3mi3HaBaHHA 00pa3iB, Kiacudikarii,
MIPOTHO3YBAaHHS TIOBEIIHKMA CKJIAJHUX CHCTEM, CTHCKY Ta BIJHOBJICHHS CIOTBOpEHOi iH(opmarlii,
MOJICTIOBAaHHS AaCOI[iaTUBHOI maM sATi Tomo. TOMy BHUBYEHHS TaKOTO POJY CHUCTEM IITYYHOTO
IHTENEeKTy 0€e33alepeyH0 € BAMIMBMM 1 aKTYaJbHHMM 3aBJaHHSM IpH MIATOTOBII MaillOyTHIX
(axiBLiB 3 1H(OPMALIHHUX TEXHOJIOTIH.

MeTo10 BUKIaTaHHs TUCIUTLTIHN «HelpoHHI Mepexi» €:

e (¢opMyBaHHS TJMOOKMX 3HAaHb MPO BHU3HAYaJIbHI NPUHUMUNU OyJOBH, HaBYAHHA Ta
(GYHKIIIOHYBaHHS MOJIeNIel IITYYHUX HEHPOHHUX MEPEXK Ta BMIHHS 3aCTOCOBYBATH iX IIPU BUPILICHH1
IHTENeKTyaJIbHUX 3a/1a4;

® BUBYEHHS OCHOBHUX AaJTOPUTMIB HAaBUYaHHA HEMPOHHUX MEpEX «3 yduTeremM» Ta «0e3
YUUTESI»;

® OBOJIOJIHHS MNPAaKTUYHUMH HaBUYKaMU TMpu Nporpamuii peanizaunii Ha EOM wmoneneit
HEWPOHHUX MEPEXK.

OCHOBHMMH 3aBJAHHSIMH BHBYCHHS JUCHUIUIIHU «HeHpoHHI Mepexi» € OBOJIOJIHHS
TEXHOJIOTSIMU IITYYHUX HEHPOHHUX MEPEK PI3HUX apXITEKTyp 1 MapaurM MaIIMHHOTO HAaBYaHHS,
30KpeMa Mepex npsmoro nomupenas curaany (Feed Forward) Ta mepex 31 3BOpOTHUMH 3B’ sI3KaMHU
(Feed Back), 3 meTor0 iX 3aCTOCYBaHHS ISl BUPIIICHHS MPUKIAIHUX IHTEIEKTYAIbHUX 3a/1a4.

3MICT HABYAJBHOI JUCHUIIITHA
3microBuii Moayib 1. «OCHOBHM IUTYYHUX HEHPOHHUX MeEPex»

Tema 1. Beryn y mryyHi HeiiponHi mepexi. [IpoTotumn mrydHoro HeiipoHa — 010JIOT1YHUA HEHPOH.
Mogenb mtydnoro HelipoHa. MyHKIIIT aKTUBAIIIT IITYYHOTO HEHPOHA.

Tema 2. Iltyuyni HeiipoHHi Mepexki. ApXITeKTypa HEHUPOHHUX Mepek. Mepexki NpSIMoro
MIOIITMPEHHS Ta MEPEeXki 31 3BOPOTHUMH 3B’ si3kaMu. Asroputmu HaBuanHs [ITHM. ITpaBuno Xe66a.
Tema 3. Ilepuentpon PosenOaara. Ilepuentponne npencraBieHHs. JliHIHA pO3AUTHHICTH
MeplenTpoHa. AIrOpUTM HaBYaHHs neprientpoHa. Knacudikarris 3a 6iHapHOIO 03HAKOIO.

Tema 4. Ilpomapku nepuentponiB. OnHonpoiapkoBuil nepuentpos. Knacudikaris 3a N-apHoto
o3Hako1o0. bararonpomapkoBuii nepuentpoH. Po3mi3HaBaHHS CKJIaTHUX O3HAK.

3micToBuii Moayan 2. «lITyuHi HelipoHHi Mepesxki nmpsiMoro nmommpenHs curnanay (Feed
Forward)»

Tema 5. BaratonpomapkoBi HeiipoHHi Mepexi npsimoro nommpennsi. HeminiitHi (yHKIii
akTuBanii. JlenbTa-mpaBuio HaByaHHs. HaB4anbHMH adropuT™M 3BOPOTHOTO MOIIHWPEHHS MOMUIIKH
(Back Propagation).

Tema 6. HelipoHHi Mepeski HeKOHTPOJIbOBaHOT0 HaBYaHHs. CamoopraHizyroda kapta KoxoHeHa.
Meperxa KBaHTyBaHHSI HABUAJIbHOTO BEKTOPA.

Tema 7. Mepexi 3ycrpiunoro mommpennsi (Counter Propagation). Ilpomapox KoxoneHa.
[Ipomapok I'poc6epra. Knacuikaris Ta kiaacrepusaiis oOpasis.

3microBuii Mmoayasb 3. «lITy4Hi HelipoHHI Mepeki 3i 3BopoTHuMH 3B’ s13kamu (Feed Back)»

Tema 8. OnnonpomapkoBi Mepe:ki 3i 3BopoTHUMHE 3B’s3kamMu. Mepexi Xonduiga. CTIHKICTb
Mepexi 1 pyHKIisS eHeprii. Moaens acomiatuBHOi mam ' sTi (AID).



Tema 9. bararompomapkoBi Mepexi 3i 3BopoTHMMH 3B’saA3kamMu. Mepexi XewmiHra.
PosmizHaBanHs (BiTHOBJICHHS) 3alllyMJICHHX (YaCTKOBO CIIOTBOpeHHX) oOpasiB. Mepexi Kocko.
Monens aBockepoBaHoi acoriatuBHOT mam’ati (JJAIT). Mepexi aganTUBHOI Pe30HAHCHOI Teopii
(APT).



