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META TA 3ABJIAHHSI HABYAJIbHOI TACHUTLIITHA

Hauanbna aucuumniina «HelipoHH1 Mepexi» HaleXUTh 10 BUOIPKOBUX KOMIIOHEHTIB IIUKITY
npodeciiHoT MATOTOBKH A7 nepiioro (0akaaaBpChbKOro) piBHS BUIOI OCBITH 3a CIELiadbHOCTIMH
113 Tlpuknagna maremaTtuka, 121 InxeHepis mporpamHoro 3adesnedeHHs Ta 122 Komn’roTepHi
Haykd. BoHa BUBYa€eThCs B 7 ceMecTpi M/ OCBOEHHS TAKUX JAUCLMILIIH: «MaTeMaTHYHUN aHaJi3»,
«JliniiHa anrebOpa 1 aHamITUYHA TeoMeTpis», «uckpernuil anamiz», «lIporpamyBaHHs»,
«ANTOPUTMH 1 CTPYKTYpPHU TaHUX», «MaTtemaTHuHa jorikay, « Teopis KIMOBipHOCTEl Ta MaTeMaTHYHA
CTaTUCTUKa», «MeTtoau onTuMizamii Ta JOCHIIKEHHS  Omeparii», «AHam3 JaHuxy,
«[HTEeNneKTYyanbHHI aHATI3 JTAHUX».

LImyuni neuponni mepexci (ILIHM) — 1ie KOMII'FOTEpHA TpOTrpaMHa peaizailis HeHPOHHHX
CTPYKTYp MO3Ky Jroaunu. Moneni IITHM e 06’ ekTom tociiikeHHs: OKpeMoi raiysi iHpopMariitHiux
TexHoJorii — mryyHoro iHrenekty (1), ska HamaraeTscs 3acobamu EOM BiATBOpUTH pUTaMaHHI
JIFOMHI 1HTENeKTyalbHi (YHKII{ — MUCICHHS.

JI1st KoMIT F0TepHOT IMITaIli] 1HTEIEKTYaIbHOI TISUTbHOCTI JIFOJMHM JTOCUTh 3HATH, 110 i1 MO30K
MICTHUTb HelpoHuU, K1 € CBOTO POLlY nepemeoprogauamu cuzrHaiie. BOHN MOXXyTb 3MiIHIOBATH CUTHAIIN
B 3aJIeXKHOCTI BiJl €JIEKTPUYHMX Ta (a00) XIMIYHMX MPOIIECiB, sIKI B HUX Bi0OyBaroThcs. Heliponna
Mepeka MO3KY JIFOJIMHU — CKJIaJiHA CCTEMa B3a€EMOIIOB I3aHUX HEMPOHIB, Yy SIKil CUTHAJ Bil OJTHOTO
HelpoHa MoKe nepeaBaTics 10 TUcsd iHmMX. [Iporec popmyBaHHS 1 HaAIITYBaHHS 3B’ SI3KIB MIXK
HEHpPOHAMU B MO3KY — L1€ CKJIaJHUN TPUBAJIMH IIPOLIEC, IKUI MOXKHA BBAXKaTU HaguanHAM. HaBuaHHs
B1IOYBA€ETHCS Yepe3 MOBTOPHY aKTHBAIIID OKPEMHUX HEUPOHHHUX 3’€/lHaHb. Uepes 11e 301TIbITy€eThCs
IMOBIPHICTh OTPUMAaHHS MOTPIOHOTO pe3yabTATy MPHU BIAMOBIAHUX BXITHUX CUTHaNax. Takuil BUI
HaBYaHHS BUKOPUCTOBYE 3BOPOTHUH 3B’SI30K — MPHU MPABUILHOMY PE3yJIbTaTi HEHPOHHI 3B’ A3KH, SK1
3a0e3neuyioTh Horo (hOpMyBaHHS, CTAIOTh «CHIIBHIIIIMMI.
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[ty4ri HEWpOHHI MepexXi IMITYIOTh IMOBEIIHKY MO3KY JIIOAMHU Y JOCHUThH CIPOIICHOMY
BUIIISII. B OCHOBY TakuxX IHTENEKTyadbHUX CHUCTEM TIOKJIaJeHa MaTeMaTH4YHa MOJEThb
(dbyHKIIOHYBaHHS O10JIOTIYHOTO HEMpoOHA. 3aBISIKKM 00’ €IHAaHHIO 0araThbOX IMITYYHUX HEUPOHIB Y
CKJIaJIH1 MEpEXi BIAETHCS pealli3yBaTH MPOLIECH, B OCHOBI SIKUX JIS)KUTh HaBUAHHS HEUPOHHUX MEPEK
JaBaTH BiIIOBIIHY PEAKIIIO Ha Ti Y iHII BXigHI 00pa3u. Konmponvosane HaBuaHHs («3 yUUTEIEM)
MPOBOANTHCS HA TaK 3BAHMX HABUAIBHHX MHOXHHAX — CHCMiaIbHUX HAO0Opax BXITHUX JAHHUX Ta
BIIMOBITHUX 1M 3pa3KiB BUXITHUX JaHUX. Hexoumponvoearne HaBUaHHS («O€3 YUUTEIS») 3aCTaBIISIE
HEHPOHHY MEPEXKY <3pO3yMITH» («3amam’aTaThy», «3rallaTu») CTPYKTYpy TNepeaaHoi BXigHOL
iHdopmartii. butbmicte anroputMiB HaB4aHHS 1 QyHKIionyBaHHS [IITHM BUKOPUCTOBYIOTH amapart
MaTpPUYHO-BEKTOPHOI aiareOpu, CTOXACTUYHI Ta CTATHCTHYHI MOJENi, ONnTUMi3amito (QyHKIH Ta
EBPUCTUKH.

3aBAsIKM 3aCTOCYBAHHIO TEXHOJIOTIM MAIIMHHOTO HABYAaHHS IITYYHUX HEHPOHHUX MeEpex
MOKHa €(DeKTHBHO BHpIIIyBaTH CKJIaJHI NPUKIAIHI 3a7a4i po3mizHaBaHHA 00pa3iB, Kiacudikarii,
MIPOTHO3YBaHHS MOBEAIHKH CKJIAJHUX CHUCTEM, CTUCKY Ta BIJHOBIJIEHHS CHOTBOPEHOI 1H(opMarlii,
MOJICIIFOBAHHSI ACOIIaTUBHOI mam’sATi TOmo. ToMy BHBYEHHS TaKOTO POAY CHUCTEM IITYYHOTO
1HTEJIeKTY Oe33alepeyHo € BaKIMBHM 1 aKTYaJbHHM 3aBJIaHHSM MpPHU MiArOTOBII MaiOyTHiX
¢axiBuiB 3 iHGOPMAIIITHUX TEXHOJIOTIH.

MeTor0 BUKIAIaHHS TUCIUILTIHU «HelpoHHI Mepexi» €:

e (¢dopMyBaHHS TJIMOOKMX 3HAHb MPO BU3HAYAIBHI NPUHIWIK OyIOBH, HABYAHHS Ta
(GyHKI[IOHYBaHHS MOZeNIel ITYYHNX HEUPOHHUX MEPEXK Ta BMIHHS 3aCTOCOBYBATH 1X IIPU BUPILICHH1
IHTEJIEKTYaIbHUX 33724,

¢ BUBYCHHS OCHOBHUX AaJTOPUTMIB HaBYaHHS HEHPOHHHX MEpEXK «3 YUHTEIeM» Ta «0e3
YUUTENS»,

® OBOJIOJIHHS TPAKTHYHMMH HaBUYKAaMH NpU MporpamHii peamizamii Ha EOM wmopeneit
HEUPOHHUX MEPEXK.

OCHOBHMMH 3aBJAAaHHSIMHM BHBYEHHS JUCHUIUTIHM «HelpoHHI Mepexi» € OBOJOAIHHS
TEXHOJIOTISIMU IITYYHUX HEHPOHHUX MEpEX PI3HUX apXITEKTyp 1 HapagurM MallMHHOTO HaBYaHHS,
30KpemMa Mepex npsmoro nomupenss curHany (Feed Forward) Ta mepex 31 3BOpOTHUMU 3B’ SI3KaMH
(Feed Back), 3 MeTor0 1X 3aCTOCYBaHHS JUISl BUPIIIICHHS TPUKJIAJHUX 1HTSICKTYATbHHUX 3a/1a4.

3MICT HABYAJIBHOI JUCLUILIIHA
3microBuii MoayJb 1. «OCHOBHM IITYYHHX HEHPOHHHUX MeEPeH»

Tema 1. Beryn y miryuHi HelipoHHi Mepesxi. [IpoToTun mry4Horo HelipoHa — 61010T1YHUNA HEUPOH.
Mogens mTyyHoro Helipona. @yHKIIT akTUBALIT IITYYHOTO HEHPOHA.

Tema 2. ITyuyni HelpoHHiI Mepexi. ApXiTekTypa HEHpPOHHUX Mepex. Mepexi NpsIMOro
MOLIMPEHHS Ta MEPEKi 31 3BOPOTHUMHU 3B’ si3kaMu. Anroputmu HaByanHs LITHM. I1paBuno Xe66a.
Tema 3. Ilepuentpon Po3sendaara. IleprientpoHne mnpenacraBieHHs. JIiHiiHA pPO3AUTBHICTH
nepuenTpoHa. ANropuTM HaBYaHHA nepuentpona. Kiacudikaris 3a 6iHapHOIO 03HAKOIO.

Tema 4. Ilpomapku nepuentponiB. OnHonpomapkoBuil nepuentpoH. Knacudikaris 3a N-apHoro
o3Hakoo0. bararonponrapkoBuii nepuenTpoH. Po3mi3HaBaHHS CKIaJHUX O3HAK.

3microBuii Moaysb 2. «llITyuni HelipoHHi Mepeski npsimoro nommpenHs curnany (Feed
Forward)»

Tema 5. BaraTtonpomapkoBi HeiipoHHi Mepexi npsimoro nomupeHHs. HeminiliHi QyHKIi
aktuBaulii. /lenpra-npaBusno HaB4aHHg. HaBuanbHUI alrOPUTM 3BOPOTHOTO MOLIUPEHHS MOMUIKU
(Back Propagation).

Tema 6. HeliponHi Mepeski HeKOHTPOJILOBaHOT0 HaBYaHHs. Camoopranizyroua kapta KoxoHnena.
Meperka KBaHTyBaHHS HABUYaJIbHOTO BEKTOPA.

Tema 7. Mepexi 3ycrpiudoro mommpenHs (Counter Propagation). Ilpomapox Koxowena.
[Tpomapoxk I'pocoepra. Kinacudikaris Ta knacrepusaris o0pasis.

3microBuii Mmoxyab 3. «llITyuyni HeliponHi mepe:xi 3i 3BoporHumu 3B’ s13kamu (Feed Back)»

Tema 8. OngnonpomapkoBi Mepe:ki 3i 3BOpoTHUMH 3B’si3kamMu. Mepexi Xondinga. CTiiKicTh
Mepexi 1 pyHKIis eHeprii. Mogens acomiatuBHOi mam’siti (AIT).



Tema 9. bararonpomapkoBi Mepexi 3i 3BopoTHHMHM 3B’si3kamMu. Mepexi XewmiHra.
PosmizHaBaHHs (BiIHOBJICHHS) 3allyMJICHHX (Y9acTKOBO CIIOTBOpeHUX) oOpa3iB. Mepexi Kocko.
Mopenb aBockepoBaHoi acomiaTuBHOI mam’ati (JJAIT). Mepexi aganTuBHOI pe30HAHCHOI Teopil
(APT).



