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Вступ 

 

Комплексний аналіз – розділ математичного аналізу, в якому вивчаються властивості 

функцій комплексної змінної. 

Функції комплексної змінної широко використовуються у сучасній науці і техніці. 

Методи комплексного аналізу застосовуються для розв’язання низки прикладних задач 

механіки, гідродинаміки, термодинаміки, електродинаміки, квантової механіки.  

Метою викладання навчальної дисципліни «Комплексний аналіз» є ознайомлення 

студентів із базовими положеннями та методами теорії функцій комплексної змінної, 

основними застосуваннями методів комплексного аналізу у прикладній математиці. 

 

Передумови для вивчення дисципліни 

 

Математичний аналіз, лінійна алгебра та аналітична геометрія. 

 

Програма навчальної дисципліни 

 

ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 1. КОМПЛЕКСНІ ЧИСЛА. ПОСЛІДОВНОСТІ 

КОМПЛЕКСНИХ ЧИСЕЛ. ФУНКЦІЯ КОММПЛЕКСНОЇ ЗМІННОЇ.  

 

Тема1. Означення, модуль та аргумент комплексного числа. Зображення комплексних 

чисел. Тригонометрична та показникова форми комплексного числа. Основнi операцiї над 

комплексними числами та поле комплексних чисел. Алгебраїчна замкненiсть поля 

комплексних чисел. 

Тема 2. Граничнi точки. Нескiнченно вiддалена точка та компактифiкацiя поля 

комплексних чисел. Стереографiчна проекцiя. Сфера Рiмана. 

Тема 3. Функцiя комплексної змiнної. Неперервнi функцiї. Однозначнi, багатозначнi, 

багатолистнi функцiї.  

 

ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 2. ДИФЕРЕНЦІЮВАННЯ ТА ІНТЕГРУВАННЯ 

ФУНКЦІЇ КОМПЛЕКСНОЇ ЗМІННОЇ. 
Тема1. Формальнi похiднi Кошi. Аналiтична функцiя. Умови Кошi-Рiмана в 

декартових, полярних i довiльних ортогональних координатах. 



Тема 2. Означення та основнi властивостi аналiтичних функцiй. Геометрiчна 

iнтерпретацiя аналiтичної функцiї. Змiст модуля та аргумента похiдної. Поняття 

конформного вiдображення. 

Тема 3. Iнтеграл вздовж замкненого контура вiд аналiтичної функцiї в однозв’язнiй та 

багатозв’язнiй областi. Iнтегральна формула Кошi. Теорема про середнє значення. Теорема 

про максимум модуля. Формула Кошi для похiдної аналiтичної функцiї. Оцiнки модуля 

похiдної аналiтичної функцiї. Нескiнченна диференцiйовнiсть аналiтичної функцiї. Три 

означення аналiтичної функцiї. Теорема Лiувiлля. Теорема Морера. 

 

ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 3. ПОДАННЯ АНАЛІТИЧНИХ ФУНКЦІЙ У ВИГЛЯДІ 

РЯДІВ. РЯДИ ЛОРАНА. ЛИШКИ. 
 

Тема1. Представлення аналiтичної функцiї степеневим рядом. Нулi аналiтичної 

функцiї. Єдинiсть задання аналiтичної функцiї. Аналiтичне продовження. Представлення 

рядом Лорана однозначної функцiї, що аналiтична в кiльцi. 

Тема2. Класифiкацiя особливих точок однозначних аналiтичних функцiй. Цiлi 

функцiї. Мероморфнi функцiЇ. Поведiнка однозначної аналiтичної функцiї в околi в околi 

полюса та суттєво особливої точки. 

Тема3. Означення лишка. Методи обчислень лишка однозначної аналiтичної функцiї. 

Обчислення лишка в полюсi. Лишок в нескiнченно вiддаленiй точцi. Основна теорема теорiї 

лишкiв. Обчислення контурних iнтегралiв. Обчислення невласних iнтегралiв дiйсного 

аналiзу за допомогою теорiї лишкiв. Логарифмiчний лишок. 

 


